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Not	  to	  scale!	  

For	  most	  scales,	  if	  the	  orbits	  of	  
the	  planets	  	  are	  represented	  
to	  scale,	  then	  the	  planets	  are	  
too	  small	  to	  see.	  

Or	  if	  the	  planet	  sizes	  
are	  to	  scale,	  then	  
the	  spacing	  
between	  them	  will	  
not	  be	  to	  scale.	  



The	  Peppercorn	  Model	  

The	  peppercorn	  model	  is	  a	  scale	  model	  of	  the	  solar	  system	  which	  
demonstrates	  at	  the	  same	  Cme	  both	  the	  sizes	  of	  the	  planets	  
and	  the	  distances	  between	  them	  –	  on	  a	  linear	  scale.	  

The	  Sun	  and	  planets	  are	  represented	  by	  objects	  familiar	  from	  
everyday	  life:	  	  The	  Earth	  is	  the	  size	  of	  a	  small	  peppercorn,	  
26	  yards	  from	  the	  Sun,	  which	  is	  about	  the	  size	  of	  a	  bowling	  
ball.	  	  Pluto	  is	  a	  grain	  of	  salt	  just	  over	  1000	  yards	  from	  the	  Sun.	  

Or,	  the	  Sun	  is	  the	  size	  of	  your	  head,	  and	  the	  Earth	  is	  the	  size	  of	  
the	  pupil	  of	  your	  eye.	  

But	  the	  peppercorn	  model	  is	  something	  you	  do,	  not	  just	  
something	  that	  you	  see	  or	  hold	  or	  touch.	  	  It’s	  the	  experience,	  
not	  just	  the	  object.	  



Length:	  1020	  yards 	   	  Scale:	  1	  :	  6,336,000,000	  



Inner	  Planets	  

The	  Sun	  
a	  Bowling	  Ball	  

about	  8”	  diameter	  

Mercury	  
a	  pinhead	  
10	  yards	  

Venus	  
A	  peppercorn	  

19	  yards	  

Earth	  
a	  peppercorn	  

26	  yards	  

Mars	  
a	  pinhead	  
39	  yards	  



Outer	  Planets	  

Ceres	  	  
a	  grain	  of	  salt	  

72	  yards	  

Jupiter	  	  
a	  walnut	  
134	  yards	  

Saturn	  	  
an	  acorn	  
247	  yards	  

Pluto	  	  
a	  grain	  of	  salt	  
1014	  yards	  

Uranus	  	  
a	  coffee	  bean	  
497	  yards	  

Neptune	  	  
a	  coffee	  bean	  
777	  yards	  



SUNY	  New	  Paltz	  	  
New	  Paltz,	  NY	  

StarCng	  at	  Planetarium	  in	  
Coykendall	  Science	  Building,	  
past	  the	  Art	  Museum	  and	  	  
Parker	  Theater,	  
ending	  just	  before	  the	  
Smolen	  Observatory	  

Map	   	  KML	  

Scale:	  	  1	  :	  6,336,000,000	  

It	  fits	  just	  right!	  



Marist	  College,	  	  Pougkeepsie,	  NY	  



	  hYp://www.spy-‐hill.com/myers/peppercorn	  



Sagan	  Planet	  Walk	  
Ithaca,	  New	  York	  

Scale:	  1	  :	  5,000,000,000	  

Length:	  1200	  meters	  

Get	  your	  passport	  stamped	  
at	  local	  shops	  



Voyage:	  Washington	  DC	  

“On	  the	  scale	  of	  the	  
Voyage	  exhibi,on,	  the	  Sun	  
is	  the	  size	  of	  a	  large	  
grapefruit	  in	  Washington,	  
DC,	  Earth	  is	  smaller	  than	  
the	  head	  of	  a	  pin	  50	  feet	  
(15	  m)	  west	  of	  the	  Sun,	  
and	  the	  nearest	  star	  to	  
the	  Sun,	  Proxima	  
Centauri,	  is	  the	  size	  of	  a	  
cherry	  on	  the	  California	  
coast.”	  

Scale:	  1	  :	  10,000,000,000	  

Capital	  Mall	  
Washington,	  DC	  



Voyage	  Costs	  

$	  



Sweden	  Solar	  System	  
Scale:	  1	  :	  20,000,000	  

Sun’s	  diameter	  is	  110	  m	  	  (includes	  corona)	  

Earth’s	  diameter	  is	  65	  cm,	  
	  7.6	  km	  from	  the	  Sun	  

(Moon’s	  diameter	  is	  18	  cm)	  

Jupiter’s	  diameter	  is	  7.5	  m,	  
	  40	  km	  from	  the	  Sun	  

Pluto’s	  diameter	  is	  12	  cm,	  	  
	  300	  km	  from	  the	  Sun	  

Neptune’s	  diameter	  is	  2.5	  m,	  
	  229	  km	  from	  the	  Sun	  



Theodor	  Jacobsen	  
Observatory	  

of	  the	  	  
University	  of	  
Washington	  

In	  the	  
SeaAle	  

Olympic	  Sculpture	  
Park	  

March	  10,	  	  2007	  
1	  to	  2	  PM	  



InstallaCon	  or	  Event?	  
Is	  it	  beYer	  to	  do	  the	  walk	  as	  an	  event,	  

	   	   	  	  or	  create	  a	  permanent	  installaCon?	  

Event	  

1.  Minimal	  cost.	  

2.  CounCng	  out	  paces	  focuses	  
aYenCon	  on	  the	  distances	  and	  
relaCve	  scales.	  	  You	  feel	  it.	  

3.  Adds	  a	  sense	  of	  adventure	  as	  you	  
find	  the	  next	  staCon.	  

InstallaCon	  

1.  Minimal	  preparaCon.	  

2.  Not	  distracted	  by	  counCng	  paces,	  so	  
it’s	  easier	  to	  talk	  (about	  anything)	  

3.  Exposure	  to	  casual	  visitors,	  spreading	  
the	  idea	  wider.	  

“Professors	  of	  astronomy	  will	  discover	  
	  that	  what	  they	  thought	  they	  knew,	  	  

they	  now	  apprehend.”	  
-‐	  Guy	  O[ewell	  

There	  is	  a	  list	  of	  scale	  model	  	  
installaCons	  of	  all	  sizes	  on	  

	  Wikipedia	  under	  
	  “Solar	  System	  Model”	  



False	  Dichotomy!	  
Temporary	  
InstallaCon	  

The	  sun	  sits	  on	  a	  tripod,	  	  
(and	  is	  lighted	  from	  below	  for	  
night)	  

Each	  staCon	  has	  a	  card	  with	  
simple	  informaCon	  about	  the	  
planet	  (held	  in	  place	  by	  a	  
solar	  lamp	  for	  night).	  

Two	  kinds	  of	  bases	  work	  on	  
hard	  surface	  (eg.	  sidewalk	  or	  
bridge)	  or	  in	  grass	  or	  ground.	  



Poughkeepsie	  Railway	  Bridge	  
Length:	  1.28	  miles	  =	  6758	  n	  =	  2253	  meters	  	  	  

To	  scale,	  that	  is	  86	  AU,	  so	  the	  Kuiper	  belt	  would	  fit	  (but	  not	  Sedna)	  

Or,	  simply	  double	  the	  distances	  of	  the	  Thousand	  Yard	  model	  and	  it	  sCll	  fits.	  

Or,	  put	  the	  Sun	  in	  the	  middle	  and	  mark	  distances	  to	  the	  planets	  on	  both	  sides	  of	  the	  
bridge,	  as	  lines	  or	  curves.	  	  You	  don’t	  just	  walk	  out	  of	  the	  solar	  system,	  you	  cross	  it!	  



Walkway	  over	  the	  Hudson	  
Poughkeepsie/Highland,	  New	  York	  

Marist	


P	




The	  Lightspeed	  model	  of	  the	  Solar	  System	  

Instead	  of	  pacing	  off	  distances	  between	  planets,	  use	  the	  Cme	  it	  takes	  for	  
light	  to	  travel	  out	  to	  that	  planet	  from	  the	  Sun.	  	  	  

(Hat	  Cp	  to	  Paul	  Dellechiaie,	  MHAA)	  

=	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  =	  	  499	  s	  	  =	  8	  minutes	  19	  seconds	  

Good	  exercise	  for	  a	  long	  
car	  trip,	  or	  for	  travel	  by	  
airline	  or	  train.	  

	  1	  AU	  	  	  
c	  	  

	  	  	  	  1.4960	  ×	  1011	  m	  	  	  	  	  
	  2.9978	  ×	  108	  m/s	  

(Now	  the	  sizes	  of	  the	  planets	  
varies	  with	  the	  speed	  of	  the	  
vehicle.)	  



The	  Lightspeed	  Model	  of	  the	  Solar	  System	  

Object	  
(*dwarf	  planets)	  

Distance,	  in	  AU	  
(semi-‐major	  axis)	  

Δ	  Time	  
(H:mm:ss)	  

Σ	  Time	  
(H:mm:ss)	  

Sun	   	  	  	  	  0.00	   	  	  0:0:00	   0:00:00	  

Mercury	   	  	  	  	  0.39	   	  	  	  	  	  	  3:15	   	  	  	  	  	  	  3:15	  

Venus	   	  	  	  	  0.72	   	  	  	  	  	  	  2:44	   	  	  	  	  	  	  5:59	  

Earth	   	  	  	  	  1.00	   	  	  	  	  	  	  2:20	   	  	  	  	  	  	  8:19	  

Mars	   	  	  	  	  1.52	   	  	  	  	  	  	  4:19	   	  	  	  12:38	  

Ceres*	   	  	  	  	  2.77	   	  	  	  	  10:24	   	  	  	  23:02	  

Jupiter	   	  	  	  	  5.20	   	  	  	  	  20:13	   	  	  	  43:15	  

Saturn	   	  	  	  	  9.58	   	  	  	  	  36:26	   1:19:41	  

Uranus	   19.2	   1:20:00	   2:39:41	  

Neptune	   30.1	   1:30:39	   4:10:20	  

Pluto*	   39.3	   1:16:31	   5:26:51	  

Haumea*	   43.1	   	  	  	  	  31:36	   5:58:28	  

Makemake*	   45.8	   	  	  	  	  22:27	   6:20:55	  

Eris*	   67.7	   3:02:08	   9:23:04	  



What	  can	  we	  do?	  

“That’s	  nice”	  	  	  	  	  
	  	  	  (or	  perhaps	  “Wow!”)	  

Tell	  others.	  	  
Do	  the	  walk	  on	  your	  own,	  	  
or	  with	  a	  friend	  

Do	  the	  walk	  before	  meeCngs	  
Do	  the	  walk	  before	  star	  parCes	  

Do	  the	  walk	  at	  special	  events	  
Build	  portable	  staCons.	  

Find	  other	  suitable	  locaCons.	  	   	  	  
	   	  (Tell	  me!	  	  MyersE@newpaltz.edu)	  

Save	  acorns	  and	  walnuts	  
Make	  a	  kit.	  

Create	  an	  App.	  



The	  Peppercorn	  Model	  
The	  peppercorn	  model	  (or	  the	  Thousand	  Yard	  model)	  	  is	  a	  scale	  model	  of	  the	  

solar	  system	  which	  demonstrates	  at	  the	  same	  Cme,	  on	  a	  linear	  scale,	  	  both	  
the	  sizes	  of	  the	  planets	  and	  the	  distances	  between	  them.	  	  

	  	  Just	  the	  right	  size	  for	  both!	  	  

The	  Sun	  and	  planets	  planets	  are	  represented	  by	  objects	  familiar	  from	  
everyday	  life:	  The	  Earth	  is	  the	  size	  of	  a	  peppercorn	  	  (or	  the	  pupil	  of	  your	  
eye),	  26	  yards	  from	  the	  Sun,	  which	  is	  the	  size	  of	  a	  bowling	  ball	  (or	  the	  size	  
of	  your	  head).	  	  	  Pluto	  is	  just	  over	  1000	  yards	  from	  the	  Sun.	  	  	  

	   	   	   	   	   	   	  	  Let’s	  include	  Ceres.	  

But	  the	  peppercorn	  model	  is	  something	  you	  do,	  not	  just	  something	  that	  you	  
see	  or	  hold	  or	  touch.	  	   	   	  It’s	  the	  experience,	  not	  just	  the	  object.	  

The	  peppercorn	  model	  can	  be	  an	  event,	  or	  it	  could	  be	  turned	  into	  a	  
permanent	  installaCon.	  	  	   	  	  Either	  way,	  there	  are	  mulCple	  sites	  in	  the	  area	  
-‐-‐-‐	  probably	  in	  every	  locality.	  



Slides	  for	  quesCons	  
or	  from	  previous	  talks	  



Dutchess	  County	  Rail	  Trail	  
Poughkeepsie,	  NY	  

Scale:	  	  1	  :	  6,336,000,000	  

StarCng	  at	  Morgan	  Lake,	  	  
ending	  just	  before	  Grand	  Avenue	  

Map	  	   	   	  KML	  


